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Begrüßung durch den Hausherrn

Lorenz Schweitzer
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Begrüßung Präsident und Vizepräsident BVWW

Thomas Graf -

Backhausen

Horst Gregor 

Jung
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Folie 5

Tag der Energie- und Wärmewende I  Version 
2024.1

© 

Zu Beginn etwas organisatorisches …..



Folie 6

Tag der Energie- und Wärmewende I  Version 
2024.1

© 

Was ist der BVWW? Ein Angebot an die KMU´s

Ing. Mag. Gottfried Rotter
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Vom Nachfragemarkt – zum Angebotsmarkt

Den Kunden 
in den 

Mittelpunkt
setzen !!!
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Start mit 01.06.2024 und dennoch ……

9 Vollmitglieder 
aus Baugewerbe, Bank, Medien, 
Industrie und Handelspartner

sowie 

8 Gewerbetriebe
mit Elektriker, Installateure, 
Dachdecker, Rauchfangkehrer  
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Informationen auf unserem Stand …..

Danke für die 
Aufmerksamkeit !
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Fehlerstromschutz für die Energiewende?

Martin Kaden
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Fachvortrag

Tag der Energie- und 

Wärmewende der 

Bundesverband 

Wärmewende
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Wo kommt Doepke 
her?



DoepkeUnsere 
Markenwerte
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Von 
1956..

..bis 
heute!

Ein inhabergeführtes Familienunternehmen mit 65 Jahren 
Erfahrung.



Doepke in 
Zahlen
— Anzahl der Mitarbeiter:

— Produktionsstandorte:

— Tochtergesellschaften

— InternationaleVertriebspartner
:

mehr als 500 (weltweit)

Norden, Bickenriede

(Thüringen) Doepke UK, Doepke

Middle East 38

Doepke



Doepk
eProduktbereich

e
Kerngeschäft

— Residual current circuit-breakers (RCCB/RCBO) mit über 3.148 verschiedenen 
RCCB`s

— Overcurrent protection (MCB/CBR) mit über 3.500 verschiedenen MCB`s

— Residual current protection (RCD/RCM)

— Zubehör (Verdrahtungsmaterial, Schütze, Relais)



Doepk

e

Unser Qualitätsanspruch sind 

passgenaue Speziallösungen, 

die auf individuelle 

Kundenbedürfnisse abgestimmt 

werden.
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Fehlerstromschutz

für Photovoltaikanlagen



Fehlerstromschu
tz für 
Wärmepumpen



Doepke

Agend
a
1 Braucht man RCD´s in PV-

Anlagen?

1 Normative Betrachtung

1 Erfahrungen

1 Empfehlungen

1 Produktneuheit! DFS 4 PV
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Braucht man Fehlerstromschutzschalter für PV-
Anlagen?

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverständiger
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Braucht man Fehlerstromschutzschalter für PV-
Anlagen?

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverständiger
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Braucht man Fehlerstromschutzschalter für PV-
Anlagen?

Antwort: 
„Ja!“

Die Frage stellt sich welcher RCD ist der 
richtige?

Und wo steht 
das?

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverständiger
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Normative 
Betrachtung
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Verband der 
Elektrotechnik Elektronik 
Informationstechnik

VD
E
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DIN VDE 0100-712
— 712.531.3.101 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

— wenn eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) für den Schutz des 

Wechselstrom-Versorgungsstromkreises verwendet 

wird, muss diese allstromsensitiv sein.

es sei denn:

— der Wechselrichter oder die Anlage besitzt mindestens eine einfache 

Trennung zwischen der Wechselspannungs- und der 

Gleichspannungsseite

z.B. durch einen Trafo mit getrennten Wicklungen.

ODER

— der PV Wechselrichter erfordert gemäß Bestätigung des 

Herstellers keine allstromsensitive RCD

— 712.531.3.101 Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen: Für Österreich sind keine besonderen nationalen Bedingungen

für diesen Abschnitt genannt. Somit gleiche Anforderungen wie in DE.
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Verband der Sachversicherer (D) 
Verbander der 
Sicherheitsunternehmen (Ö)

VdS
& 
VSÖ



Doepke

VdS
Komponenten und Systeme werden in eigenen Labors geprüft.
Anlagen oder ganze Systeme dürfen sich nur dann VdS-zertifiziert nennen, 
wenn alle Beteiligten Produkte und Dienstleistungen miteinander zertifiziert 
sind.

VSÖ
Prüfung und Zertifizierung von Produkten verschiedener Hersteller.
Komponenten können auch dann eine VSÖ-Zulassung erhalten, wenn die Prüfung
durch eine von VSÖ anerkannte externe Prüf- und Zertifizierungsstelle erfolgt ist, 
wie etwa der VdS.



Doepke

VdS 2033 Elektrische Anlagen in 

feuergefährdeten Betriebsstätten
— 5.2.1 Einrichtungen zum Fehlerschutz

— Schaltgeräte oder Differenzstrom-

überwachungsgeräte mit einem 

Bemessungsfehlerstrom 

kleiner/gleich 300 mA



Doepke

VdS 3145 
Photovoltaikanlagen

4.4.5.3 Schutzeinrichtungen auf der 

Wechselspannungsseite nach DIN VDE 0100-712

— Der Einsatz von Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

wird aus Brandschutzgründen empfohlen.

— In Bereichen wie z.B. in der Landwirtschaft und bei 

bestimmten Netzsystemen (wie in TT-

Systemen) sind sie vorzusehen.

— Wenn eine RCD vorzusehen ist und keine 

Angaben des Herstellers vorliegen, ist eine 

Fehlerstrom Schutzeinrichtung in 

allstromsensitiver Ausführung gefordert.

— Eine Fehlerstrom-Überwachungseinrichtung (RCMU),

die i.d.R. im Wechselrichter integriert ist, ersetzt

keine Fehlerstromschutz-Einrichtung.
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Ableitströme einer PV-Anlage im 
Betrieb
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Praxisbericht Fachzeitschrift de vom 
24.11.2022
— Wechselrichter ohne Transformator

– Allstromsensitiv versus RCMU -
elektro.net
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Keine explizite Forderung nach 
RCD
— Verfügt der Wechselrichter mindestens über eine 

einfache Trennung zwischen der Wechsel- und 

Gleichspannungsseite – z. B. mittels integriertem 

Transformator oder wenn die elektrische Anlage 

mindestens eine einfache Trennung zwischen 

dem Wechselrichter und der RCD durch einen 

Transformator mit getrennten Wicklungen

aufweist –, so ist eine RCD des Typs A 
ausreichend.
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Keine explizite Forderung nach 
RCD
— Das gleiche gilt, wenn der Hersteller bestätigt,

dass eine allstromsensitive RCD nicht erforderlich ist.

— Eine solche Bestätigung von Wechselrichterherstellern,
dass im Fehlerfall keine glatten Gleichfehlerströme
auf der Wechselspannungsseite der elektrischen Anlage 
auftreten können und dadurch aus Kostengründen eine 
RCD vom Typ A für den Fehlerschutz oder Brandschutz 
ausreichend sei, darf allerdings kritisch hinterfragt 
werden.
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eRCMU auf DC-Seite zur 
Schutzpegelerhöhung
— Eine in einem Wechselrichter zur 

Überwachung der Gleichspannungsseite 
möglicherweise integrierte Fehlerstrom-
Überwachungseinheit
nach IEC 62109-2 stellt keinen Ersatz für eine RCD dar,
die auf der Wechselspannungsseite für den Fehlerschutz,
z. B. im TT-System, oder für den Brandschutz gefordert 
ist.

— Eine RCMU funktioniert spannungsabhängig und 
dient lediglich zur Schutzpegelerhöhung auf der
Gleichspannungsseite – z. B. im Bereich der PV-
Module und der Gleichspannungsleitungen –, wenn die 
nach DIN VDE 0100-712 auf der Gleichspannungsseite 
geforderte Schutzmaßnahme doppelte oder

verstärkte Isolierung versagt.
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eEine RCMU ist kein 
RCD
— Eine der RCMU zugeordnete Schalteinrichtung

muss nicht zwangsläufig eine Trenneigenschaft 

aufweisen. In Deutschland müssen RCDs jedoch sowohl 

spannungsunabhängig funktionieren als auch eine 

Trenneigenschaft aufweisen.

— Zudem müssen Fehlerströme, die nicht auf

der Gleichspannungsseite entstehen, von einer
RCMU nicht zwangsläufig erfasst werden. 

Ursache kann beispielsweise ein 

Isolationsfehler im Gleichrichter oder 

Hochsetzsteller bzw.

in einer PFC-Stufe sein.
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DIN VDE 0100-
530

Errichten von Niederspannungsanlagen

Teil 530:

Auswahl und Errichtung elektrischer 

Betriebsmittel – Schalt- und 

Steuergeräte
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Grundschaltungen elektronischer 
Betriebsmittel
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Grundschaltungen elektronischer 
Betriebsmittel
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Grundschaltungen elektronischer 
Betriebsmittel
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Hier gibt es von Deutscher Seite aus mehrere nationale 
Abweichungen zur Europäischen Ausgabe HD 60364-5-53. Sie sind in 
der gesamten Norm DIN

VDE 0100-530 durch eine graue Schattierung gekennzeichnet. Im 
Anhang ZA
sind die nationalen Deutschen Abweichungen (DE) ebenfalls grau 
schattiert.
Z.B. im Abschnitt 531.3.3, wonach in Deutschland keine RCDs vom Typ AC 
verwendet werden dürfen.
In Österreich (AT) gelten folgende nationale Abweichungen gemäß Anhang 
ZB

ABER
:
FI-Schutzschalter in Sonderanwendung Photovoltaische Anlagen (PV-Anlagen) nach
OVE E 8101 Abschnitt 712.531.3

Wenn ein FI für den Schutz des AC-Kreises der PV-Anlage verwendet wird, ist ein Typ B FI 
einzusetzen. Ausgenommen beim Wechselrichter der PV-Anlage, wenn dieser mindestens 
eine einfache Trennung derAC- zur DC-Seite oder eine Trennung durch einen Transformator 
oder eine automatische Abschaltung bei glatten Gleichfehlerstromen gemäß EN 62109-1 hat.

VDE 0100-
530
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Praxisbeispiel: Fehler auf der DC-
Seite
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Praxisbeispiel: Fehler auf der DC-
Seite
— Aufgrund eines Nagetierbisses am DC-Kabel des PV-Generators 

ergibt sich während der Einspeisung bei zunehmender 

Verschmutzung oder Feuchtigkeit ein langsam ansteigender 

Fehlerstrom gegen Erde.

— Der sich ergebende Fehlerstrom ohne Nullpunktberührung besteht aus 

einer AC- und einer DC-Komponente (HF-Anteil vernachlässigt).

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverständiger
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Praxisbeispiel: Fehler auf der DC-
Seite
— Durch den langsamen Anstieg des Fehlerstroms schaltet die integrierte 

RCMU den WR je nach Hersteller erst bei einem Wert zwischen 100 und 300 

mA ab.

— Eine auf der AC-Seite installierte RCD wird vom selben Fehlerstrom 
durchflutet.

— Eine RCD vom Typ A würde vom vorhandenen Gleichanteil in ihrer 

Auslösung beeinträchtigt werden (Magnetisierung des Wandlerkerns).

Bilder: Markus Scholand, vereidigter Sachverständiger
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Darstellung von Fehlerstromkurven bei Fehlern auf der 
DC-Seite
— Beispiel: Fehler PV- gegen Erde; trafoloser Wechselrichter:

je zwei Transistoren geschaltet und zwei Transistoren 
getaktet

(Transistoren vereinfacht als Schalter dargestellt)

1. Netzspannungshalbwelle:
S1 geschlossen, S4 getaktet (PWM) 
S2 offen, S3 offen

2. Netzspannungshalbwelle:
S1 offen, S4 offen
S2 geschlossen, S3 getaktet (PWM)

U

I
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Darstellung von Fehlerstromkurven bei Fehlern auf der 
DC-Seite
Bei Fehlern gegen Erde auf der DC-Seite hängen Gleich- und Wechselanteil 

des Fehlerstroms von der Bauart bzw. Topologie des Wechselrichters und 

der Höhe der Gleichspannung des PV-Generators ab.

Die Kurvenform des Fehlerstroms kann daher sehr verschieden sein.

Der DC-Anteil kann so groß werden, dass eine RCD vom Typ A in 

ihrer Funktion erheblich beeinträchtigt wird.

Zusammensetzung des Fehlerstrom:

— AC-Anteil (üblicherweise 50 Hz)

— DC-Anteil

— HF-Anteil (bedingt durch Schaltfrequenz des WR (typ. 16 – 22 

kHz), Höhe abhängig von im WR integrierten HF-

Filtermaßnahmen)
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Fazit – Brauche ich eine RCD in 

PV- Anlagen?
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Fehlerstromschutz für die 
Energiewende

= PV
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Fehlerstromschutz für die Energiewende –
Photovoltaik
Der neue DFS PV wurde speziell für den Einsatz in Photovoltaikanlagen

entwickelt und bietet dafür den höchstmöglichen Schutzpegel. Mit einer

PV-optimierten Kurzzeitverzögerung ist der allstromsensitive Fehlerstrom-

schutzschalter resistent gegenüber Stoßströmen. Damit bietet er eine 

höhere Anlagenverfügbarkeit durch weniger Fehlauslösungen.

In Kürze 
auch

als FI/LS
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Fehlerstromschutz für die Energiewende –
Photovoltaik

NEU
!

— erfüllt die normativen Anforderungen für feuergefährdete Betriebsstätten

— PV-optimierte Kurzzeitverzögerung

— Leichte Zuordnung im Schaltschrank durch eindeutige Kennzeichnung

— Energieeffizient durch geringe Verlustleistung

— VDE-zertifiziert
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Zusammen mit unseren Kunden 

legen

wir die richtigen Schalter um –

als Partner auf Augenhöhe.
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Fehlerstromschu
tz für 
Wärmepumpen
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Agenda 
Wärmepumpe
1 Umfrage

1 Normative 
Betrachtung

1 Betrachtung 
Netzform

1 Empfehlungen

1 Herstellervorgaben

1 Produktneuheit! DFS 
4 HP
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e

Frage 1: Arbeiten Sie mit RCDs für 
Wärmepumpen?

— Ja

— Nein

Frage 2: Wenn ja, welchen RCD Typ setzen Sie 
ein?

— Typ A

— Typ B

— Typ F
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Normative 
Betrachtung
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Schutzmaßnahmen – Schutz gegen elektrischen 
Schlag

DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):

411.3.3 Weitere Anforderungen für Steckdosen in Endstromkreisen und für

die Versorgung von ortsveränderlichen Betriebsmitteln für den Außenbereich

Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit einem 

Bemessungs- differenzstrom nicht größer als 30 mA muss 

vorgesehen werden für

— Steckdosen in Endstromkreisen mit einem Bemessungsstrom nicht

größer als 32 A, die für die Benutzung durch Laien und zur allgemeinen Verwendung bestimmt sind, und

— Endstromkreise mit fest angeschlossenen ortsveränderlichen

Betriebs- mitteln zur Verwendung im Außenbereich mit einem

Bemessungsstrom nicht größer als 32 A.

— In der neuem OVE E 8101 Abschnitt 4 ist nun für alle Steckverbinder bis 20 A ein 

„Zusätzlicher Schutz (Zusatzschutz)“, also ein FI-Schutzschalter oder ein LS/FI-

Kombischutzschalter gefordert. Bei ortsveranderlichen Betriebsmitteln im Freien 

sowie bei anderen Sonderfallen bis 32 A.
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Schutzmaßnahmen – Schutz gegen elektrischen 
Schlag

DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):

411.3.4 Zusätzliche Anforderungen für Leuchten 
Stromkreise

in TN- und TT-Systemen

In Wohnungen müssen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) 

mit einem Bemessungsdifferenzstrom nicht größer als 30 mA für 

Endstromkreise für Wechselstrom (AC), die Leuchten enthalten, 

vorgesehen werden.
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DIN VDE 0100-
530
Errichten von Niederspannungsanlagen Teil 
530:

Auswahl und Errichtung elektrischer 
Betriebsmittel – Schalt- und 
Steuergeräte
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Grundschaltungen elektronischer 
Betriebsmittel

1 – phasig betriebene Wärmepumpen
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Grundschaltungen elektronischer 
Betriebsmittel

3 – phasig betriebene Wärmepumpen



Doepke

VdS 2033 Elektrische Anlagen in 

feuergefährdeten Betriebsstätten
— 5.2.1 Einrichtungen zum Fehlerschutz

— Schaltgeräte oder Differenzstrom-

überwachungsgeräte mit einem 

Bemessungsfehlerstrom 

kleiner/gleich 300 mA
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VdS 3453 Elektrische Anlagen im 

landwirtschaftlichen Betrieb
Elektrische Anlagen müssen den anerkannten Regeln der 

Elektrotechnik entsprechen. Sie dürfen nur von Elektrofachkräften 

errichtet werden.

Als anerkannte Regeln der Technik gelten die VDE-Normen

Schaltgeräte oder Differenzstromüberwachungsgeräte mit einem 

Bemessungsfehlerstrom kleiner/gleich 300 mA
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Betrachtung 
Netzform
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DIN VDE 0100-
410
411.3.2.2

— Die in Tabelle 41.1 (folgende Seite) angegebenen 

maximalen Abschaltzeiten müssen angewendet werden 

für Endstromkreise mit einem Nennstrom nicht größer als

— 63 A mit einer oder mehreren Steckdosen, und

— 32 A, die ausschließlich fest angeschlossene 

elektrische Verbrauchsmittel 

versorgen.
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Tabelle 41.1 – Maximale 
Abschaltzeiten

System 50 V < U0 ≤ 120 V 120 V < U0 ≤ 230 V 
230 V < U0 ≤ 400 V

U0 > 400 V

AC DC AC DC AC DC AC DC

TN 0,8 s * 0,4 s 1 s 0,2 s 0,4 s 0,1 s 0,1 s

TT 0,3 s * 0,2 s 0,4 s 0,07 s 0,2 s 0,04 s 0,1 s
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Gründe die die Verwendung von RCDs 
erfordern

— Netzform (zum einhalten der Abschaltzeiten im Fehlerfall)

— Feuergefährdete Betriebsstätte

— Landwirtschaftliche Betriebstätte

— Energieversorger (Regional in den eigenen TAB´s)

— Der Hersteller von Wärmepumpen empfiehlt oder fordert

die Verwendung von RCDs

— Schutzpegelerhöhung (gerade bei Geräten im Außenbereich)
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Herstellervorgab
en
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Herstellervorgab
en



Fehlerstromschu
tz für 
Wärmepumpen



Fehlerstromschutz für 
Wärmepumpe

Der neue DFS HP (Heat Pump) wurde 
speziell für die Absicherung von 
Wärmepumpen entwickelt. Der 
Schutzpegel des allstromsensitiven 
Fehlerstrom- schutzschalters 
entspricht allen Anforderungen
der Wärmepumpen-Hersteller.

Darüber hinaus sorgt die
HP-optimierte Kurzzeit-
verzögerung für eine erhöhte 
Anlagenverfügbarkeit.

Auch in
N-rechts, 

HD- und 2-
poliger 

Ausführung 
verfügbar.



— erfüllt die Mindestanforderungen der Norm

und ist geeignet für feuergefährdete Betriebsstätten

— erfüllt die Anforderungen aller Hersteller von Wärmepumpen

— leichte Zuordnung im Schaltschrank durch eindeutige Kennzeichnung

— Optimierte Kurzzeitverzögerung gegenüber Stoßströmen

— Energieeffizient durch geringe Verlustleistung

Fehlerstromschutz für 
Wärmepumpe



DRCBO 4 HP-kompakter 
DoppelschutzFI/LS- Kombination

— Die bewährte Kombination aus Fehlerstromschutz und 

Leitungsschutz ist die platzsparende Wahl, um 

Stromkreise für Wärmepumpen im Falle eines 

Kurzschlusses, bei Überlastung oder Fehlerströmen 

zuverlässig zu schützen.

— hohe Platzersparnis

— Bemessungsströme bis 32 A

— in 2-poliger Ausführung verfügbar
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Doepke 
Digital

Doepke Digital ist unsere 

multimediale und interaktive 

Plattform.

Besuchen Sie virtuell unsere Themenstände,

Vorträge und Schulungen und lassen Sie sich 
beraten:––– doepke-digital.expo-

ip.com

365 

Tage 

online



Aufzeichnunge
n
— Sie haben die Möglichkeit, 

Aufzeichnungen unserer Online-Seminare 

anzusehen

— www.akademie.doepke.de

— oder auf unserem YouTube-Kanal

DDooe

eppkk
ee

Jetzt 

ABONNIERE

N

http://www.akademie.doepke.de/
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Informationsmaterial/Fragen

Fragen beantworten wir Ihnen gerne jetzt oder später:

T ——————— +49 49 31 
18 06 - 0

F ——————— +49 49 31 18 06 - 1 55

@ ——————— info@doepke.de

www ————— www.doepke.de

Doepk

e

mailto:info@doepke.de
http://www.doepke.de/
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